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采用采用采用采用美国美国美国美国海德能海德能海德能海德能抗抗抗抗污染污染污染污染纳滤膜纳滤膜纳滤膜纳滤膜 ESNAESNAESNAESNA1111----LF2LF2LF2LF2----LDLDLDLD    

实现实现实现实现 11110000 年年年年长期产水量长期产水量长期产水量长期产水量高高高高、、、、产产产产水水质好、水水质好、水水质好、水水质好、节节节节约约约约成成成成本本本本    



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       问  题 
Boca Raton 自来水厂最初采用传统石灰软化工艺来降低硬度和碱度，但是该工艺降低色度能力不足。Biscayne Aquifer 浅蓄水层有机物和色度都很高。自来水厂经常收到用户对自来水有色的投诉。 2004 年起，采用美国海德能公司的 ESNA1-LF2 纳滤膜法来软化，解决了色度和消毒副产物（DBP）的问题。这种纳滤膜可以透过一定的硬度和碱度，让产水与之前石灰软化的产水值差不多。 第一代膜元件发生水通量下降和压差上升现象，清洗周期 3-4 个月一次。 

 美国弗罗里达州 

     

地址          美国  Boca Raton 进水          Biscayne 地下水 应用          市政饮用水 水量          151,000 m3/d 投运时间      2004 NF 设计       (72:36)*7, 756 支/套 
     解决方案 

2015 年，美国海德能公司为该项目换了新一代的采用 34mil 进水隔网的纳滤膜ESNA1-LF2-LD。因为宽进水隔网带来更低压降和更好清洗效果，清洗周期由以前的 3-4 个月一次减少到每年 1-2 次。 能耗、人力和化学药剂等都有节省，降低了运行成本。 每套系统采用 72：36 两段排列，7芯装，计 756 支膜元件。平均水通量 20.7 lmh，回收率 82%。整个系统包括 10 套产水量 13900m3/d+2 套产水量 6000m3/d 膜系统。 



NF系统运行参数如下表： 

            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         

 

 

 

 

 

 

 

 

运行参数 ESNA1-LF2 (2004) ESNA1-LF2-LD(2015换膜) 

HCO3（以mg/L CaCO3计） < 175 < 175 色度（色值） < 2.0 < 2 

TDS（mg/L） < 300 < 300 硬度（以mg/L CaCO3计） 50-80 60-90 

TOC（以 C计） < 1.0 < 1.0 三卤甲烷生成势（mg/L） < 0.042 < 0.042 卤乙酸生成势（mg/L） < 0.030 < 0.030 进水压力（psi） 95-100 70-75 第一段压差（psi） 25-35 18 第二段压差（psi） 15-20 12 

 

石灰软化/ 澄清池  重力滤池 

浓水排放 18% 

 加氯 

产水池 

采用 ESNA1-LF2-LD 之后清洗周期延长，清洗次数减少。进水压力在运行 2 年半后，仍比以前低约 20%，节能效果显著。 采用 ESNA1-LF2-LD 膜之后，因低进水压力、低压差和清洗次数的减少，带来制水量、产水水质稳定和运行成本降低，使整个 Boca Raton 市受益。     影  响     
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 清水池 

多介质过滤器 
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产水（82%） 

保安过滤器 
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氯胺 
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本文原文作者是美国海德能公司现场服务工程师 KIRK LAI。更多信息，请联系 info@hydranautics.cn 。 

ESNA1-LF2-LD 膜系统 


