
                       

                                                                                  

 美国海德能公司很荣幸提供我们的反渗透系统运行数据管理和标准化程序。我们推荐您“标准化”您录入的运行数据来确定您的系统是否存在问题。“标准化”的电脑程序，如 RODataXL，可以用图表来表示标准化的产水量，脱盐率和从进水到浓水的压差。这些标准化的参数是某特定一天运行数据与第一天运行数据对比后计算出的。当主要的运行工况比如温度，进水 TDS，回收率和压力等有改变时可以做出调整。利用这种方法，可以甄别并解决与运行参数无关的性能衰减。 

 

 

 美国海德能对本软件程序以及指导和参考材料不作代表和担保，这包括但不限于暗示的适销性或某一特殊用途的适用性。在任何情况下，美国海德能都不对该软件或手册中存在的错误或疏漏、任何服务的中断、生意或预期利润的损失、采用本材料的设备和性能造成相应的和附带的损害等负责。 

 本标准化程序遵守 ASTM标准 D 4516-85 “标准化反渗透运行数据的实践标准”。 

 备注：最准确的标准化数据可以通过以下方式获得：（1）使实际的系统操作数据的条件尽可能地与系统参考数据的条件接近；（2）采集准确数据，包括合适校正后采集数据。标准化数据的值并不由一套数据计算得出，而是在能反映一段时间内污染对系统造成的影响的趋势下分析得出的。 

 标准化软件可以免费授权给用户使用。软件程序不受版权保护的，可以免费复制或传播。但标准化软件拥有版权，并且程序的源代码归美国海德能公司所有。 

 

 

 当你第一次打开 RODataXL  Excel文档时，你需要： 

� 选择显示单位为美制单位还是公制单位。显示单位之后不可以修改，所以请保存好原始数据。以下表格列出了工程单位： 
 参数 美制单位 公制单位 压力（Pressure） psi bar 温度(Temperature) ℉ ℃ 含盐量(Salinity) ppm μS/cm 流量(Flow) gpm m3/h 膜元件产水量 gpd m3/d 
 

� 选择语言(Language) 
� 选择系统的套数或段( Trains or stages) 
� 选择日期格式（月/日/年 或者日/月/年 ）Date Format 
� 点击应用(Apply) 
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免责声明免责声明免责声明免责声明 

快速入门：新建项目快速入门：新建项目快速入门：新建项目快速入门：新建项目 



                       

                                                                                  

 

 

 

 这会打开新建项目的系统参考数据的输入界面。一个项目的一套或一段只允许设置一套系统参考数据。 

 备注：该界面键入的数据对于计算标准化数据非常的重要，因为键入数据将作为未来参考数据的基准。RO 系统应当达到一个稳定的操作水平，这一般在启动后的一到两天可以实现。 

 

参考数据参考数据参考数据参考数据 



                       

                                                                                  

 列列列列：：：：用数字区分套或段。你可以为项目设置任意数字的套或段，且每套或段都有自己的系统参考数据。 日期日期日期日期：利用下拉菜单键入数据或者手动输入。 

 时间时间时间时间：用 24小时制输入数据录入开始的时间。 

 备注： 下列参考数据的部分所列项目可以用来计算系统标准化产水量，标准化脱盐率，和标准化压差。在参考数据部分之后列出的元件部分的项目用于计算水传递系数和盐的传递系数。标准化产水量和标准化透盐率在大多数情况下是更好反映真实系统运行的指数，因为它们是基于现场真实的膜元件初始运行数据。 

 给给给给水温度：水温度：水温度：水温度：输入 RO进水的温度。允许的温度范围是 33-122℉或者 1-50℃。 备注：正确的进水温度对于生成有意义的标准化数据绝对是必要的，因为它对进水压力和产水水质有很大影响。 

 给水含盐量给水含盐量给水含盐量给水含盐量：：：：输入 RO进水含盐量。进水 TDS以 ppm(美制)或μS/cm（公制）来表示。PPM（百万分之一）也可以表示为 mg/l (毫克每升)。 

 产水产水产水产水含盐量含盐量含盐量含盐量：输入 RO产水的含盐量。测量 RO产水水质，以 ppm或μS/cm表示。产水含盐量的值必须比进水含盐量低。 

 产水背压产水背压产水背压产水背压：输入产水离开 RO膜时的背压。美制单位是 psi 和公制单位是 bar。 备注：产水背压的读数很重要，因为它是需要从进水压力和浓水压力的差值中减去来计算净驱动力的。净驱动压力是克服渗透背压和产水背压后使水透过膜的净进水压力。 

 浓水流量：浓水流量：浓水流量：浓水流量：输入 RO的浓水流量。美制单位为 gpm，公制单位 m3/h。 

 产水流量：产水流量：产水流量：产水流量：输入 RO的产水流量。美制单位为 gpm，公制单位 m3/h。 备注：本程序进水流量是将浓水流量和产水流量加起来得出的。 

 进水压力：进水压力：进水压力：进水压力：输入进入第一段 RO膜的进水压力。美制单位为 psi，公制单位 bar。 

 浓水压力：浓水压力：浓水压力：浓水压力：输入浓水离开最后一段 RO膜时的浓水压力。美制单位为 psi，公制单位 bar。 备注：在本程序中进水压力减去浓水压力可以得到压差（ΔP）。在用户用压差测量仪来监控进水到浓水的压差时，建议输入进水压力测量仪读数，然后进水压力减去压差表读数得到的浓水压力可以由操作员输入。计算出的压差值增加说明进水隔网有污堵现象。 

 

Optional Data(备选数据备选数据备选数据备选数据)：：：：进水进水进水进水 pH、、、、SDI、、、、浊度为备选数据浊度为备选数据浊度为备选数据浊度为备选数据。这些数据并不会用在标准化计算里，些数据并不会用在标准化计算里，些数据并不会用在标准化计算里，些数据并不会用在标准化计算里，但是，出于将来故障处理目的但是，出于将来故障处理目的但是，出于将来故障处理目的但是，出于将来故障处理目的最好记录这些数据。最好记录这些数据。最好记录这些数据。最好记录这些数据。 

 进水进水进水进水 pH: 输入进入第一段 RO的进水 pH。允许的 pH值范围为 1到 14。 

SDI（（（（15））））：输入 RO进水 15分钟时的 SDI值。 浊度浊度浊度浊度：输入浊度值，单位 NTU。 

 膜元件选择膜元件选择膜元件选择膜元件选择：：：：从下拉菜单中选取膜型号。一旦膜元件被选中标准测试条件页面将自动填充。选中膜元件的标准测试条件不能改变。 



                       

                                                                                  

 膜膜膜膜元件元件元件元件数量数量数量数量/每支压力容器每支压力容器每支压力容器每支压力容器：输入每个膜壳的膜数量。通常一个膜壳最多可以装 8支膜。 

 压力容器数量压力容器数量压力容器数量压力容器数量：：：：输入整套或段的膜壳数量。系统会根据每个膜壳的膜元件数量、膜壳数量、单支膜的有效膜面积来计算系统水通量。 

 加入数据加入数据加入数据加入数据：：：：通过点击加入数据选项，系统参考数据将被记录并且该项目新的套/段数据将被建立。一旦参考数据录入用户可继续输入系统运行数据。 

 继续添加数据可点击界面左上角的 data entry选项（A1格）。 

 

 

 计算单位：计算单位：计算单位：计算单位：一旦某个参数的单位被选定，比如 0℃，那么为了得到正确的结果只能使用℃这个单位。当存在两种单位时，比如 gpm或 m3/h，那么美制或者公制单位只能选择一种。 

 美国海德能 RODataXL 标准化程序的计算值在被检查之后就可以利用了。但是，用户应该意识到真正的标准化值并不是由一套数据计算得来的，而是从一段时间的标准化数据的趋势中分析得到的。 

 本程序使用的公式可以在分析表的”help file”中找到。这些公式的编码可以通过进入可视化
basic语言然后进入主模块“ModMain” 并进入子程序“Formulas”。 

 

 

 操作员可以选择阅览一系列的系统操作数据和标准化数据的图表。这些图表是按时间点自动生成的。如果某一天有超过一组数据，那么有最早时间值的一组数据将用于做图表。图表的数据点之间用直线连接。 

 图表类型包括： 

� 产水产水产水产水----时间时间时间时间图图图图：绘制了实际的产水流量，单位为 gpm或 m3/h。  
� 进水压力进水压力进水压力进水压力----时间图时间图时间图时间图：绘制了实际的 RO进水压力，单位为 psi 或 bar。  
� 产水含盐量产水含盐量产水含盐量产水含盐量----时间图：时间图：时间图：时间图：绘制了实时的产水含盐量，单位为 ppm或μS/cm。  
� 透盐率透盐率透盐率透盐率----时间图时间图时间图时间图：绘制了整个系统的透盐率百分比。计算值是用实际的产水含盐量除以进水和浓水的平均含盐量。平均进水含盐量可以根据系统的回收率估算出浓水含盐量并计算出进水和产水含盐量的算数平均数。 备注：此处的透盐率%不是简单的用产水含盐量除以进水含盐量。  
� 标准化透盐率标准化透盐率标准化透盐率标准化透盐率----时间图：时间图：时间图：时间图：绘制了标准化透盐率百分比相对于启动时的系统参考值。  
� 标准化产水流量标准化产水流量标准化产水流量标准化产水流量----时间图：时间图：时间图：时间图：绘制了标准化产水流量（单位 gpm或 m3/h）相对于启动时的系统参考值。 

标准化计算标准化计算标准化计算标准化计算 

图表图表图表图表 



                       

                                                                                  

 
� 标准标准标准标准化化化化压差压差压差压差----时间图：时间图：时间图：时间图：绘制了标准进水-浓水的压差相对于自启动起的系统参考数据。标准化压差值反映了对于不同的进水和浓水量的压差改变的调整。  
� 盐盐盐盐传递系数传递系数传递系数传递系数----时间图：时间图：时间图：时间图：这个数字的重要性在于它测量了盐通过膜的速率有多快，以 m/sec 来表示。此数值使得膜在不同的地点的表现可以被比对，不受不同地点的实际操作条件的影响。进水的离子组成会影响这一数据。比如，二价离子（比如硬度或硫酸盐）的增加会导致盐传递系数的减小。  
� 水传递系数水传递系数水传递系数水传递系数----时间图：时间图：时间图：时间图：。这个数字的重要性在于它测量了水通过膜的速率有多快，以 m/sec-kPa 来表示。此数值使得膜在不同的地点的表现可以被比对，不受不同地点的实际操作条件的影响。   

 大部分情况下，如果 RO 系统在运行参数不变，不发生污堵，膜不受损的情况下可以稳定运行很长的时间。然而实际情况是，运行参数（比如温度，进水 TDS，产水流量，回收率）等会改变而且膜元件进水通道的污堵也会发生。通常水仅是一个运行参数改变，因此确定 RO膜系统是否按预期那样运行的情况更复杂。标准化程序的价值在于它可以重新计算系统在某一时间点时的即时表现并与参考数据比较。从另一方面来讲，如果在运行的某一时间（比如启动后 100 天）需要换膜，那么你可以预测如果继续使用旧膜会有怎样的产水流量和水质。如果这些使用了 100 天的旧膜导致了较低的流量和较差的产水水质，你可以得出结论它们已经被污染或损坏了。 

 运行参数的下列变化可以引起真实产水流量的降低： 

� 在进水泵的压力不变的情况下进水温度的降低 
� 通过调节进水阀门来降低进水压力 
� 在进水泵压力不变的情况下提高产水背压 
� 进水 TDS 的增加，这样渗透压会高 
� 提高系统的回收率，这会增加平均进水/浓水 TDS 从而导致渗透压的增高。 
� 膜表面的污染。 
� 进水隔网的污染引起进水-浓水压差的增高，从而使产水的净驱动力减小。 
 以下运行数据的改变会引起产水水质变差，由 TDS或者电导率的增加可以看出： 

� 为了维持相同的产水流量而增加进水温度。 
� 系统产水流量的减少，会降低水通量，会使得原本以及透过膜的盐被更少的产水稀释。 
� 进水 TDS 或进水电导率的增加（因为 RO 膜只能脱除一定比例的盐）。 
� 系统回收率的提高（因为这会导致进水/浓水 TDS 的升高）。 
� 膜表面的污染。 
� 膜表面的损伤会导致部分盐通过。 
 除非是由膜污染，膜损伤，或者进水隔网的污堵导致的变化，以上列出的运行参数的改变而引起的产水流量和水质下降的现象是正常的，用标准化数据做预测时也可以测到。 

 标准化数据的图表不仅可以即时地展示任何时间的RO系统情况，也可以展示详细的操作历史。这些图表可以作为检修时的依据。 

 

什么是标准化？什么是标准化？什么是标准化？什么是标准化？ 



                       

                                                                                  

美国海德能 RODataXL标准化程序中展示的标准化数据为： 

 

� 标准化透盐率标准化透盐率标准化透盐率标准化透盐率----时间图：时间图：时间图：时间图：绘制了标准化透盐率百分比相对于启动时的系统参考值。  
� 标准化产水流量标准化产水流量标准化产水流量标准化产水流量----时间图：时间图：时间图：时间图：绘制了标准化产水流量（单位 gpm或 m3/h）相对于启动时的系统参考值。  
� 标准标准标准标准化化化化压差压差压差压差----时间图：时间图：时间图：时间图：绘制了标准进水-浓水的压差相对于自启动起的系统参考数据。标准化压差值反映了对于不同的进水和浓水量的压差改变的调整。  
� 盐传递系数盐传递系数盐传递系数盐传递系数----时间图：时间图：时间图：时间图：这个数字的重要性在于它测量了盐通过膜的速率有多快，以 m/sec 来表示。此数值使得膜在不同的地点的表现可以被比对，不受不同地点的实际操作条件的影响。进水的离子组成会影响这一数据。比如，二价离子（比如硬度或硫酸盐）的增加会导致盐传递系数的减小。  
� 水传递系数水传递系数水传递系数水传递系数----时间图：时间图：时间图：时间图：。这个数字的重要性在于它测量了水通过膜的速率有多快，以 m/sec-kPa 来表示。此数值使得膜在不同的地点的表现可以被比对，不受不同地点的实际操作条件的影响。 
 自启动后在系统的标准化数据出现以下情况之前需要采取一定的措施： 

� 标准化产水流量降低超过 10% 
� 标准化产水水质下降超过 10% 
� 标准化压差，即在进水和浓水之间测量的压差，增加超过 15% 
 以上的任何一种情况都表示膜出现了污染。美国海德能推荐您可以从我们的官网
www.hydranautics.cn 下载关于 RO/NF膜元件清洗的技术服务公告 TSB107。 

 


